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. [1,5 valores] Mostre que a série > ne™™ é convergente e quel
+oo
1
S
e—1
n=1

. Considere uma sucessdo minorada (uy)nen tal que, para todo o n € N, up 1 = uy, — u2.

a. [1,0 valores] Mostre que (uy,)nen € decrescente, de limite nulo.
b. [1,5 valores] Mostre que a série > u2 converge e que

—+o00

E : 2 _
U, = uy.

n=1

. [2,0 valores] Mostre que a fungao
+oo .
sin(2"x)
fro=) ——
n=1

é diferenciavel em R e que f'(0) = 2.
. a. [1,0 valores] Determine constantes reais A e B tais que

\V/ZEER\{1;2}7 (x_l)x(x_2):$ill+x?2

b. [1,5 valores| Determine o desenvolvimento em série de poténcias centradas em xy = 0

da funcao f : x — , indicando em que intervalo o desenvolvimento é valido.

(z —1)(z - 2)

. [1,5 valores] Seja P o conjunto dos polinémios de coeficientes reais P tais que P(0) = 0.
Mostre que a aplicacio d definida em P? por

d(Py, Py) = max{|P[(X) — Py(X)| : z €[0;1]}

é uma distancia.

+oo
nao se pede o calculo explicito da soma E ne

n=1

1 n



6. Considere a fun¢do definida pela expressao

- In(y? — x4+ 3) +In(4 — 4(z — 3)2 — 3?)
f(l',y)— \/(m—3)2+y2—1 .

a. [1,5 valores| Determine o dominio D de f e represente-o geometricamente.
b. [1,0 valores] Atribua um valor 16gico & proposi¢ao
de > 0, D C B.((3,0)),

onde B((3,0)) designa a bola centrada no ponto de coordenadas (3,0) e de raio € > 0.

7. Considere a funcio definida em R? por

3 2 .2
flz,y) = y(;(;z(iyzy) se (x,y) # (0,0)
0 se (z,y) = (0,0)

a. [1,5 valores| Mostre que existe a derivada direcional de f no ponto (0,0) segundo
qualquer direcdo, mas que, ainda assim, f nao é diferencidvel nesse ponto.

b. [1,5 valores| Estude a continuidade de f no ponto (0,0).

8. |2,0 valores| Prove por defini¢do que (0, 0) ¢ um ponto de sela da funcio definida em R? por

flay) = (z—y*)* — (z+y)*.

9. a. [1,0 valores] Determine todas as fungdes u harménicas tais que, para todo o (z,y) € R?,

ou
5, (& Y) = 22y,

b. [1,5 valores] Considere agora a fungao u definida em R? por
o, 13
u(@,y) =27y - 3y° + 1.

Obtenha a funcao inteira f tal que u = Re(f) e f(i) = % — 1.



