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22 Parte
lhora (10 valores)

Nome: ne:

Espaco reservado para classificacdes
la.(15) 2a. (10) 3a.(10) 4a.(15)

1b.(10) 2b. (15) 3b.(10) 4b.(15)

Atencgao: Todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. A percentagem de hipertensos na populacdo Portuguesa é de 25%. Estudos sobre a
relacéo entre o alcoolismo e a hipertensao mostraram que 60% dos hipertensos
abusam do consumo de bebidas alcodlicas e que esta percentagem entre 0s que nao
sofrem de hipertenséo é de 35%.

a) Selecionado, ao acaso um elemento de entre os que abusam do consumo de
bebidas alcodlicas qual a probabilidade de ndo ser hipertenso?

b) Se se escolherem ao acaso, com reposi¢ao, 10 cidadaos portugueses qual a
probabilidade do 2° cidaddo com hipertenséo aparecer na 62 posicéo?



ko 1<x<2
2. Considere a fungdo f dadapor: fy(x) =11 5 _, ¢

a) Mostre que fy(x) € uma fungéo densidade de probabilidade se e s6 se a
constante k = %

b) Seja a variavel aleatéria Y = 3X — 3. Determine a funcéo distribuicdo de Y.

3. Seja X uma variavel aleatoria com funcao distribuicdo dada por:

0 x < —1
02 —-1<x<0
_]0.3 0<x<1
FxG) =105 1<x<2
0.7 2<x<3

1 x =3

a) Classifique a variavel aleatoria, justificando e determine a respectiva funcao
probabilidade.

b) Calcule P(X < 2|X > 0)



4. Considere a variavel aleatéria (X,Y), onde X e Y representam, respectivamente, a
cor do semaforo que o Jodo encontra nos cruzamentos A e B no caminho de casa
para o trabalho todas as manhas: “0” representa o verde, “1” o amarelo e “2” o
vermelho. A funcéo probabilidade desta variavel aleatoria € dada por:

1
fX,Y(x;Y) = 6! X = O! 1; 2; y = 0' 1I2

a) Calcule a probabilidade de o Jodo encontrar a mesma cor nos cruzamentos A e
B?

b) Determine a funcdo probabilidade da cor do semaforo que o Jodo encontra no
cruzamento A, nos dias em que no cruzamento B encontra a cor verde. Usando
apenas esta informacéo, podemos afirmar que X e Y nédo sao independentes?
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12 Parte

lhora (10 valores)

Nome: ne:
Espaco reservado para classificacdes
la.(15) 2a.(10) 3a. (10) 4. (15)
1b.(10) 2b.(10) 3b. (15) T:
2c.(15)

Atencgao: Todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.

1. A funcao densidade conjunta da variavel aleatéria bidimensional (X,Y) é dada por:

xy
= 0<x<2,1<y<3
fX,Y(x»)’) = {8
0 outros valores de (x,y)

a) Determine fy (), fxjy=2(x) e obtenha o E(X|Y = 2).

b) Calcule P(X >Y).



2. Numa linha de montagem é produzido um certo tipo de pecas a um ritmo médio de 20
por hora. A producédo pecas segue um processo de Poisson.

a) Qual a probabilidade de que sejam produzidas 8 ou mais pecas em 15
minutos?

b) Sabendo-se que uma peca ja esta a ser produzida ha 2 minutos, qual a
probabilidade de passarem ainda mais de 2 minutos até se completar a sua
execucao? Comente o resultado obtido.

c) O operario encarregue da linha apostou com o colega que demorava no
maximo 15 minutos a produzir 5 pec¢as. Qual a probabilidade de ganhar a
aposta?



3. O tempo que um estudante demora a resolver um exame € uma variavel aleatéria
com distribuicdo normal de média 90 e variancia 56,25 minutos.

a) Qual a probabilidade de um estudante demorar entre 90 e 120 minutos a
resolver um exame?

b) Seleccionados aleatoriamente 10 estudantes qual a probabilidade de menos de
6 resolverem o exame entre 90 e 120 minutos?

4. Se X;,X,, +, X, sdo variaveis aleatorias independentes e X;~Ex(1), prove que

Y = min{X;}~Ex(kA). Justifique todos os passos do seu raciocinio.



