Topicos de Resolucao
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b) A caracteristica da matriz A ¢ maxima se e so se |A| 20b> 20 b#0.
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Se b#6, VaeR: r(4)=r(A4|B)=n=3: sistema possivel e determinado.

Se b=6 ¢ a=0: r(4)=r(4|B)=2<n=3:sistema possivel e indeterminado, com 1 grau de liberdade.
Se b=6 e a#0: r(4)=2<r(A4|B)=3: sistema impossivel.

b) Para a=0 e b =06, e utilizando os resultados da alinea a), obtém-se:

x+1+lz+ z=2 le—zz
2 2

X+ y+ z=2
—4y+2z=-4

O conjunto de solugdes € dado por: Cq = {(1 —%k, 1+ %k, kj, ke R}.

c¢) Utilizando os resultados da alinea a) conclui-se que as linhas da matriz ampliada [A | B] sdo linearmente

independentes para (b #6, VaeR)v(b=6 ¢ aeR\{0}), porque para esses casos r([A | B]) =3.

3. Temos por hipotese Z(an +b,)= Zan +3=35, pelo que Zan =2. A série Zan ¢ geométrica de razdo L

n=0 n=>0 n=>0 n=0 c
a, i 1 2c
Como S = =2, obtém-se: =2 =2 & —-2c=-2&c¢=1.
1-r =L 2¢-1
2c

Note-se que, uma vez que a série Zan ¢ convergente, tem-se: ¢ # E
n20
4. a) O dominio da fungdo é: D, =]-1, +oof

O conjunto dos pontos de acumulag@o (derivado) de D, ¢ dado por: D} =[-1, +oof.

b) No intervalo ]-1, O a fungdo f ¢ continua por ser a composi¢do de 2 fung¢des continuas em |-1, 1] ; com

efeito, temos: 1-x* >0 —x*>-lox’<le-1<x<1.
No intervalo |0, + o[ a fungdo f € continua por ser o produto de uma fung@o continua pela composta de

uma fung¢do continua.



Estudemos entdo a continuidade da fungdo f no ponto x =0.

f ¢ continua no ponto x =0 se e so se hHOl f(x)=f(0); ora:

lim f(x)=limIny1-x> =0

0 0 , e f(0)=0; pelo que f continua no ponto x =0.
lim f(x) = lim x*e'™ =0

Conclui-se que f ¢ continua em todo o seu dominio.

c) A fungdo f ¢ diferenciavel no ponto x =0 se e so se existe e ¢ finito f'(0). Temos:
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F0)=lim £

h—0"

Como f'(07)=f'(0")=0, conclui-se que f ¢ diferenciavel em x=0 e que f'(0)=0.

5.a) D, =R.
g'(x)==2¢"—(1-2x)e " =(2x-3)e".

g(x)=0=(2x-3)e " =02x-3=0x= % ; pelo que % ¢ 0 tinico ponto critico.

—0 3 +00
2
2x-3 - 0 +
o - -+ -
f' - 0 +
F J _26—2 )

~ , 3 3 ) , . ) 3
A fun¢do g ¢ crescente em E, +o0| e decrescente em |—o0, E e admite um minimo relativo: E

b) Temos I(l —2x)e fdx=—e " (1-2x)- I—e_x (2)dx=—e " (1-2x)+2e " =e " +2xe”™; logo:

+00 b

j (1 - 2x)e_xdx = blim (1 - 2x)e_xdx = blim [e‘x +2xe ¥ ]z =

—>+00 —>+00
0 0

= lim (e_b +2be® —1):blim (e_b+2be_b)—1:

b—+xo —>+00

= lim (i+2—bj—1= lim L+ lim %—1:

b>to| 0 b b—>+o o0 b—too Gb
. 2b . 2
=0+ lim —-1 = Ilim —/—-1=-1.
b—>+x b RC b—>+o0 o0

Conclui-se que o integral é convergente e ¢ igual a —1.

o L ’ 1 3x° 1
6. A primitiva obtém-se de forma imediata: h(x) = If—ldx = gf%dx = gln‘x3 - 1‘ + ¢, com c real.
X - X -

Fazendo A4(0)=3, tem-se: %1n|—1| +c=3<c=3, pelo que: h(x)= %ln‘x3 - l‘ +3.



7. A fungdo @ ¢é 3 vezes diferenciavel em R, pelo que as fungdes @, @' e ¢" sdo também diferenciaveis e
logo continuas em R.
A fungdo @ admite extremos locais em a, b € ¢, € consequentemente temos: go’(a) = gD'(b) = gD'(C) =0.

Sendo ¢'(x) uma fungdo continua no intervalo [a, b], diferencidvel em |a, b[ e tal que @'(a)=q'(D),
as condigdes do teorema de Rolle verificam-se, pelo que: 3c; €]a, b[ : @"(c,)=0.

Repetidamente ¢'(x) ¢ continua no intervalo [b, c], diferenciavel no intervalo |b, c[ e ¢'(b)=¢'(c),
e portanto, verificam-se as condi¢des do teorema de Rolle, pelo que: 3c, € ]b, ¢[ : go”(cz) =0.

No intervalo [c,, ¢, ], a fungdo ¢"(x) ¢é continua, diferenciavel em |c,, c,[ e @"(c;)=¢"(c,).

Conclui-se, pelo teorema de Rolle, que 3¢, €]c;, ¢,[ = ¢"(c;)=0.

8. Por definicdo, o conjunto de vetores {v, u,, U, ---,uk} ¢ linearmente independente se:
Mo+ Au, ++Au, =0 A, =1, =---=A4, =0, isto &, se o sistema ¢ determinado.
Substituindo o vector v pela sua expressdo tem-se:
Mo+ du, +-+ L, =0 < A (O + 0y, +--+ O )+ Aty ++ L, =0 &
& Moy + (A0, + A, )u, +---+ (A0 + A )uy =0.
Como, por hipotese, o conjunto {ul, u,, U,, ---,uk} € um conjunto de vetores linearmente independentes,
esta igualdade é equivalente a:
A0,=0 a,=0 v A, =0
A0, +A, =0 A, =—-\ 0,
: <1

Ao+, =0 A, =-\0,

Para este sistema ser determinado, a, # 0, pois se a, =0 a equagdo A,a, =0 ¢ verificada para qualquer
A, €R endo apenas para A, =0. Tem-se assim o, #0.
Substituindo A, por 0 nas restantes equagdes do sistema, tem-se:

(A, =0, Va,)A(A; =0, Vaz) A=A (X, =0, Va,).
Conclui-se, que o conjunto {v, u,, Uy, ~--,uk} ¢ um conjunto linearmente independente de vetores se e s se
a,z0 e a,, 0, ---,a, eR.



