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Objectivos
Apresentar uma introducdo a Teoria dos Processos Estocasticos.
Apresentar uma vasta variedade de exemplos de fendmenos aleatérios que se desenvolvem ao

longo do tempo para os quais 0s processos aleatdérios constituem modelos matematicos.

Linhas Programaticas

Nocdes gerais sobre processos estocasticos
Cadeias de Markov a tempo discreto
Processos de Poisson

Cadeias de Markov a tempo continuo
Martingalas
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Programa detalhado

1. Nocbes gerais sobre processos estocasticos
1.1 Introducao
1.2 Especificacao de um processo estocastico
1.3 Classificacao dos processos estocasticos
2. Cadeias de Markov a tempo discreto
2.1 Definicbes
2.2 Matrizes de probabilidades de transicao
2.3 Estudo de algumas aplicacbes
2.4 Analise baseada no primeiro passo
2.5 Classificacao dos estados
2.6 Teoremas limite
3. Processos de Poisson
3.1 Introducao
3.2 Axiomatica dos processos de Poisson
3.3 Distribuicdes associadas com o processo de Poisson
3.4 Processos derivados do processo de Poisson
4. Cadeias de Markov a tempo continuo
4.1 Introducao
4.2 Processos de nascimento puros
4.3 Processos de morte puros
4.4 Processos de nascimento e morte
4.5 Comportamento assintético dos processos de nascimento e morte
4.6 Processos de nascimento e morte com estados absorventes
4.7 Cadeias de Markov com numero finito de estados
4.8 Aplicacdes dos processos de nascimento e morte as filas de espera
5. Martingalas
5.1 Definicdes e exemplos
5.2 Propriedades elementares
5.3 Desigualdade de Kolmogorov para martingalas
6. Movimento Browniano
6.1 O movimento Browniano e o processo de Gauss
6.2 As trajectérias do movimento Browniano e o principio da reflexdao
6.3 Variacdes e extensoes
6.4 O movimento Browniano com desvio

6.5 O movimento Browniano geométrico; a férmula de Black-Scholes para o preco de uma
opgao.
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Método de Avaliacao

0 Provas escritas individuais - constituem a componente fundamental da avaliacdo de
conhecimentos. Estas provas realizam-se nas épocas previstas pelo RGAC . Para efeitos de
obtencdo de nota positiva, nenhuma das provas escritas serd complementada por uma
prova oral.

0 Consulta - na realizacao das provas escritas referidas acima os estudantes poderao
utilizar um formulario fornecido pela equipa docente.

[ Classificacao superior a 17 valores - Os alunos que obtenham classificagao superior a
17 valores em qualquer das provas referidas serao solicitados a realizar uma prova
complementar de caréacter individual, que poderd consistir num trabalho escrito ou numa
prova oral. A ndo realizacao desta prova complementar implica a classificacao final de 17

valores (que também é a classificacao minima assegurada aos alunos que a realizarem).

0 Se nalguma das épocas especiais de exame o nimero de alunos inscritos for inferior ou
igual a 10, a prova escrita poderd ser substituida por uma prova oral.



