Andlise Matematica II

LISTA 8

(1) Ler capitulos 4.1 e 4.2 de Campos Ferreira, Introdugdo a Andlise em
R™.
(2) Calcule as derivadas parciais de 1* ordem para as seguintes fungoes,

indicando o respectivo dominio:
1 .
~sin(zy), x#0
(@ﬂ%w={%_ i
Yy Y, T =

w>ﬂaw={ag‘w’y¢x
x, y=2x

(3) Considere a funcdo f: R? — R definida por:

0, zy =0

f($vy):{\/m’ 2y £ 0

(a) Calcule %(0,0) e 2—5(0,0).
(b) Prove que nao existe D, f(0,0), qualquer que seja o vector v =

(v1,v2) € R? tal que vyvg # 0.
(¢) O que pode concluir sobre a diferenciabilidade de f no ponto
(0,0)?
(4) Seja f: R? — R definida por:

0, zy =0

f(fr,y)Z{ vty g0

(a) Calcule %(0,0), 2—5(0,0) e D(1,1)f(0,0).

(b) Calcule as fungoes % e %’ indicando em que dominio é que
estao definidas.

(¢) Que pode concluir sobre a diferenciabilidade da fungao f no
ponto (0,0)?

(5) Seja f uma funcio real diferencidvel em R? tal que
fe,y) = fly,2),  (2,y) €R%

(a) Prove que para (a,b) € R?
) (b, a).

ax (a‘? b) = aiy

(b) Calcule Dy _1)f(c,c), para c € R.
1



(6) Considere a funcdo f: R? — R definida por:
Fag) = { mh (0.9) # (0,0)
0 (z,y) = (0,0)
(a) Estude a continuidade de f.
(b) Estude a diferenciabilidade de f em (0, 0).
)
)

(c) Calcule o gradiente de f no ponto (1,1).
(d) Sendo u = (—1,1), calcule D, f(1,1).

(7) Considere a funcdo f: R? — R definida por:
T, (0y) #(0,0)

,y) = 22442
fey) {1, T ey =00

Estude f quanto a continuidade e diferenciabilidade.

(8) Considere a funcdo f: R? — R definida por:
222 — 23 +2(y — 1)2 — 2% (y — 1)
flz,y) =

" ) £ 0.
2, (xay) = (07 1)
(a) Estude a continuidade de f.

(b) Para o vector v = (v1,v2) # (0,0) calcule D, f(0,1).
(c) Estude a diferenciabilidade de f no ponto (0,1).

(9) Para cada funcao f: R? — R indique os pontos onde é diferencidvel.
(a) f(z,y) = zylz —yl.
(b)




