Analise Matematica II1

LISTA 6

(1) Dados (z0,%0,20) € R* e R > 7 > 0, considere a 2-variedade de R?
dada por

M = {(w,y,z) e R3: <\/(x—a:0)2+(y—yo)2—R)2+(z—zo)2:7’2,z>zo}.

(a) Determine a normal unitdria v com terceira componente posi-
tiva em cada ponto de M.

(b) Calcule o fluxo de F(z,y, z) = (0,1,1) segundo v, i.e. [;, F-v.
Sugestdo: Use o teorema da divergéncia.

(c) Repita a alinea anterior para
F(z,y,2) = (z 4 arctan(y? + 2%), ez_zS, 22—z +1).
(2) Considere o campo vectorial f: R3 — R? dado por

f(z,y,2) = (zg(2), —yg(2), 2)

onde g € C1(R3).

(a) Mostre que o fluxo de f através do cilindro
M={(z,y,2) eR*: 2?2 + > =4,0< z < 1}

segundo uma normal a sua escolha, nao depende de g.

(b) Mostre que f é um campo gradiente sse g é constante.

(3) *A partir do teorema da divergéncia, mostre o teorema de Green:
Seja D C R? um dominio regular, e P,@: A — R de classe C'' num
aberto A O D. Entao,

/<8Q—8P> dmdy:/ Pdx+ Qdy.
p\0z Oy oD

(4) Indique quais dos seguintes conjuntos tém medida nula:
(a) {log(lgl +1): ¢ € Q}.
(b) {(z,4) € R?: y = sinz}.

(c) {(z,y) € R?: lim,,_, oo (sin(zy))" = 1}.

(d) A C R™ aberto e nao-vazio.

() {(z,y,2) eR3: 2?2 + 42 + 22 < 1}.

) {(z,y,2) eER:z4+y+2=0,2—y+z= 1}.

() {w € R: zy = emimmasines),

(5) Indique quais das seguintes proposigoes sao validas q.t.p:
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(a) (x,y) € R? estd numa recta de declive irracional que passa na
origem.

(b) = € R tal que lim,,_, 4o nsin(z/n) € Q.

(c) A funcio f(z,y,2) = lim, . yoo[1+]|(z, ¥, 2)[|"] ! é continua em
(z,y,2) € R3.

(6) Dé um exemplo de um conjunto limitado de medida nula cuja fron-

teira nao tenha medida nula.



