1° Ano/1° Semestre Epoca Normal 2006/2007
Matematica I

VERSAO A Duracio da prova: 2 horas

Primeira Parte (15 valores)

As 10 perguntas sdo de escolha multipla. Preencha a folha de respostas, assinalando com uma cruz a versao A e
indicando uma sé resposta. Cada resposta correcta vale 1,5. As respostas erradas sdo penalizadas.

3n

1. A soma da série i al ,com x#0, ¢ igual a:
n=1
2
X
a) = se xe[—l, 1) b) L se xe(—l, 1)
x2
C) = se xe(—l, 1) d) —> Se xe[—l, 1)

2. Qual ¢ o tempo ¢ (em anos) necessario para que um deposito de 100 euros numa conta de
poupanga com juros compostos a taxa anual de 10% duplique ?

In2

b) t=2x1,1 ¢c) t=In2-In0,1 d) "
Inl,1

a) t=

2
3. Sejaa funcdo f(x)= (1— IJ . A aproximacdo de Taylor de segunda ordem de f em
X

torno de x=1 é:

a) x—1+(x—1)2 b) x—l—(x—l)2 c) —(x—l)2 d) (x—l)2

R
4. Sejaafungdo f(x)=be’ , sendo b uma constante ndo nula. A elasticidade de f em
relacdo a x € igual a:

2) x b) ©) 5 EL /() d) xEl, /(x)

5. Indique o valor correcto de L = lim x**:

x—0"

a) nao existe L b) L=0 ¢) L=w d L=1



2
6. Sejaafungdo f(x)=2x+3x*. Os pontos estacionarios de f sdo:

a) x=11, x=0 b) x=0 ¢) ndo existem d) x=-1

7. O valor do integral definido I;xe“xdx ¢:

a) 2—e b) e-2 c) e d) —e

8. O integral indefinido Ixz(x3 +3)3dx é igual a:

(x3 + 3)4 (x3 + 3)4 x’ (x3 + 3)4 x’ (x3 -1-3)4
a) ——+k b) ——+k c) ————+k d) ———+k
12 4 12 12
9. Seja a seguinte matriz:
0 0 0 o
0 0 0
M= P
a 0 0 0
0 0 » O
O determinante da matriz M ¢ igual a:
a) —apfoy b) 0 c) afdy d) -6

10. Considere a matriz seguinte:

2 2
A=
-1 0
Indique a resposta correcta:
Lo 1] . 1 1
a) A7 =| | b) A" =| |
L2 1] -z 0
SRR
c) A= 21 0 d) A™' ndo existe




Segunda Parte (5 valores)

Os célculos que tiver de efectuar para responder as 3 perguntas seguintes devem ser cuidadosamente justificados.
Cotacdes: 1.a) 0,5; 1.b) 0,75; 1.c) 0,75; 2.2) 0,75; 2.b) 0,75; 3. 1,5

1. Considere a fungdo f(x)=In(x+1).
a) Calcule £ (0)e f“(0), com k=1, 2, 3, 4.
b) Escreva a formula de Taylor de ordem # em torno de x=0.

. . In(x+1
c) Use o resultado anterior para mostrar que lim In(x+1)

x—0

=1 (ndo utilize a regra de

L Hopital).

2. Considere o sistema de equacdes lineares:

x+ay+ bz=1
2x +2bz=3, coma, be N
xX+ay— z=1

a) Determine os valores dos pardmetros @ € b que tornam o sistema possivel e
determinado, possivel e indeterminado e impossivel.

b) Resolva o sistema para a=b=-1.

3. Calcule a 4rea da regido plana, limitada por f(x)=—x"+x+2 e pelo eixo dos xx.



