Analise Matematica II1

LISTA 4

(1) Considere o conjunto
S={(r,y) eR*: 2® +¢y* <1, ~y <z < y}.

(a) Calcule [gcos(z? + y?) dx dy.

(b) Determine o centréide de S.

(2) Use uma mudanca linear de coordenadas para calcular

/(w —y)?sin®(z + y) de dy
S

onde S é o paralelogramo com vértices (m,0), (27, ), (7, 27) e (0, 7).

(3) Mostre que:
fS (z+v) d:ndy—f f(u) du onde

S={(z,y) e R%: |z| + |y| < 1}.

b) [q f(zy) dzdy = log(2 f  f(u) duonde S é a regiao no primeiro
quadrante de R? limitada pelas curvas xy = l, zy =2, y=x ¢

y = 4.
(4) Considere o conjunto
S={(z,y) eR?: —1<z<2, 2?<y<az®+1}

e a funcao g: R? — R? dada por g(z,y) = (z,y — 22).
(a) Mostre que g é uma mudanga de coordenadas.

(b) Use g para calcular [ 22 dx dy.
(5) Considere o conjunto
S={(zr,y,2) ER>: 0<ax<l,2’—1<y<a® P <z<a’+2)

e a funcdo g: R?* — R3 dada por g(z,y, 2) = (z,y — 22,z — 23).
(a) Mostre que g é uma mudanga de coordenadas.
(b) Use g para calcular

.3
/Z $ dxdydz
s 1+ 22

(6) Calcule o volume tri-dimensional dos seguintes conjuntos:
(a) S={(z,y,2) eR>: 2 >0,y >0, 22 +y?<z< a2 +y?}
(b) S={(z,y,2) ER3: 2 >0,y>0,2>0,y°+22<x+1/2, 2 <

3/2 — \y? + 22}



(c) S={(z,y,2) ER3:2>0,y>0,0< z< /a2 +y2 22 +y>+
2?2 < 1}.

(7) * Para cada a > 0 e n € N, considere o conjunto

By(a) = {x ER™: > ay| < a}.

i=1
Prove que o volume n-dimensional de By, (a) é dado por

2a)"
vol, By(a) = (n')
Sugestao: Mostre que vol,, By, (a) = a" vol,, By, (1) e que vol,, 11 B, 41(1) =

2/(n + 1) vol, By, (1) para qualquer n € N.



