
Li
en
iatura em Matem�ati
a Apli
ada �a E
onomia e �a Gest~aoAn�alise Num�eri
aProva de Avalia�
~ao por Exame Final 13/7/20001. Considere a seguinte matriz A = 0�2 1 04 1 00 2 21A(a) Utilizando uma fa
toriza�
~ao adequada, es
reva a matriz A 
omo produto deuma matriz triangular inferior por uma matriz triangular superior.(b) Utilizando essa fa
toriza�
~ao resolva o sistema Ax = (1 0 1)T .(
) Tamb�em 
om base no resultado da al��nea (a), 
al
ule o determinante e a matrizinversa de A.2. Considere a seguinte tabela de valores de uma fun�
~ao:xi 1:0 1:2 1:5 2:0fi 3:0 3:4 4:027 5:887(a) Determine o polin�omio de grau � 3 que interpola f em todos os pontos databela. Assumindo que jf (4)(x)j � M; x 2 [1; 2℄, determine um majorantepara o erro 
ometido ao usar este polin�omio no 
�al
ulo aproximado de f(1:4).(b) Veri�que se a fun�
~ao de�nida por8<: 2x + 1; x 2 [1; 1:2[2x + 1 + (x� 1:2)3; x 2 [1:2; 1:5[2x + 1 + (x� 1:2)3 + (x� 1:5)3 + (x� 1:5)2; x 2 [1:5; 2℄�e um spline 
�ubi
o interpolador da fun�
~ao f nos pontos indi
ados.3. Seja f : [0;+1[! IR uma fun�
~ao de 
lasse C1 que veri�
ajf (m)(x)j � 1; x 2 IR; (m = 0; 1; 2; � � � );Para 
ada valor �xo de h, seja pn o polin�omio interpolador de f nos pontos 0; h; 2h; � � � ; hn.Para que valores de h podemos garantir que limn!1 pn(x) = f(x); qualquer que sejax > 0?(Note que n! s p2�n�ne�n ; n!1).Cota�
~ao: 1.(a)1.5 (b)1.5 (
)1.5 ; 2.(a)1.0 (b)1.0 ; 3.2.0



4. Pretende 
al
ular-se uma aproxima�
~ao do integral R +10 e�t2 dt, utilizando o m�etododos trap�ezios.(a) Determine uma 
onstante M > 1 tal que R +1M e�t2 dt < 10�5.(b) Cal
ule aproxima�
~oes do integral, apli
ando o m�etodo dos trap�ezios no intervalo[0;M ℄, 
om h = M=2;M=4;M=8: (Nota: se n~ao tiver resolvido a al��nea (a),pode usar M = 4).(
) Determine um majorante para o erro total 
ometido ao aproximar o integralimpr�oprio.5. Pretende 
onstruir-se uma f�ormula de quadratura para aproximar integrais do tipoI(f) = R 1�1 f(x) dx, 
om f fun�
~ao 
ont��nua. Determine a; A0; A1; A2 de modo que aregra de quadraturaQ(f) = A0f(�a) + A1f(0) + A2f(a); a > 0seja exa
ta para polin�omios de grau o maior poss��vel. Indique ainda o grau daquadratura obtida.6. Considere a seguinte equa�
~ao n~ao linear: x2 � sin2(1 + x) = 0:(a) Prove que qualquer ra��z da equa�
~ao anterior �e, em m�odulo, menor que 1.(b) Sabendo que em [0; 1℄ existe uma �uni
a ra��z, �, da equa�
~ao mostre que o m�etodoiterativo de�nido por 8<: x0 = 1xn+1 = xn + sin(xn + 1)2
onverge para �.(
) Demonstre que o m�etodo des
rito na al��nea anterior 
onverge linearmente.7. Considere a seguinte equa�
~ao diferen
ial de 1a ordemy0(t) = 1 + t+ 3y(t); y(0) = 0; 0 � t � 1(a) Mostre que existe uma e uma s�o solu�
~ao para a equa�
~ao diferen
ial dada.(b) Obtenha um valor aproximado y2 para y(0:2), usando o m�etodo de Euler 
ompasso h = 0:1.(
) Re
orrendo a um resultado te�ori
o, deduza um majorante para jy(0:2)� y2j.Cota�
~ao: 4.(a)1.0 (b)1.0 (
)1.0 ; 5. 2.0 ; 6.(a)0.5 (b)1.5 (
)1.0 ; 7.(a)1.0 (b)1.0(
)1.5


