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aExame Final 22 de Julho de 2002I1. Mostre que uma matriz 
om um ou mais elementos negativos na diagonal prin
ipal n~aopode ser de�nida positiva (sugest~ao: es
olha um ve
tor x de tal modo que xT Ax = aii).2. Considere a seguinte matriz tridiagonal de dimens~ao (n� n)
A = 0BBBBBB� " Æ2Æ1 " Æ2Æ1 " . . .. . . . . . Æ2Æ1 "

1CCCCCCA :
(a) Assumindo que " > 0 e Æ1 = Æ2 = Æ, apresente um algoritmo que 
onstrua afa
toriza�
~ao LU da matriz A, 
om o menor n�umero poss��vel de opera�
~oes.(b) No 
aso n = 3, em que 
ondi�
~oes a matriz A admitir�a uma fa
toriza�
~ao de Cholesky?Determine essa fa
toriza�
~ao e use-a na resolu�
~ao do sistema linear Ax = (1; 0; 0).II1. Considere a equa�
~ao x� e�x=2 = 0 (1)e a su
ess~ao de�nida porx0 = 0:6; xn+1 = 34 xn � log xn2 ; m = 0; 1; : : : (2)(a) Re
orrendo ao teorema do ponto �xo, mostre que a su
ess~ao (2) �e 
onvergente paraum n�umero real z 2 [0:6; 0:8℄. Prove tamb�em que z �e a �uni
a raiz da equa�
~ao (1)nesse intervalo.(b) Para obter uma aproxima�
~ao de z, efe
tue itera�
~oes do m�etodo (2) at�e que sejaveri�
ada a 
ondi�
~ao jxk+1 � xkj � 10�4. Obtenha tamb�em um majorante para oerro absoluto 
ometido ao aproximar z pela �ultima iterada 
onsiderada.



(
) Prove que o m�etodo de Newton, apli
ado �a equa�
~ao (1), 
onverge para a raiz z 2[0:6; 0:8℄, qualquer que seja a aproxima�
~ao ini
ial perten
ente a esse intervalo.2. Seja g uma fun�
~ao 
ontinuamente diferen
i�avel num intervalo I = [a; b℄, 
om 0 <g0(x) < 1 para x 2 I, e tal que g tem um ponto �xo w 2 I. Mostre que nessas 
ondi�
~oesg(I) � I. III1. Considere a seguinte tabela de valores de uma fun�
~ao fxi 0 1 2 3 4 7 9 10 13 16f(xi) 12 10 7 5 6 8 11 14 15 20(a) Cal
ule aproxima�
~oes de R 131 f(x) dx utilizando: i) a regra de Simpson simples; ii)a regra de Simpson 
omposta.(b) Utilizando a f�ormula de Newton 
om diferen�
as divididas, obtenha o polin�omio degrau 2 que interpola f nos pontos da tabela 
orrespondentes aos n�os 3,4,7.(
) Supondo que a restri�
~ao de f ao intervalo [3; 7℄ �e um polin�omio m�oni
o de grau 3 ,determine um majorante para o erro de interpola�
~ao 
ometido na al��nea anterior.2. Para aproximar o integral I(f) = R 40 x f(x) dx 
onstrua uma f�ormula de quadraturada forma Q(f) = A0f(0) + A1f(3). Determine as 
onstantes A0 e A1 de modo a que af�ormula seja exa
ta quando f �e um polin�omio de grau � 1. Qual o grau de pre
is~ao daf�ormula ?3. Considere a equa�
~ao diferen
ialy0(x) = � xy(x) ; x 2 [1; 2℄;
om a 
ondi�
~ao ini
ial y(1) = 2.Usando o m�etodo de Euler 
om passo h = 0:1, obtenha um valor aproximado de y(1:2).


