Matematica I - 2009/2010

Ficha de exercicios
Semana 13: Célculo Integral (II)
Exercicios do livro (K. Sydsaeter & P.J. Hammond, Essential Mathematics
for Economic Analysis, Prentice Hall, 2008):

9.3: 4,5,6
9.5: 2,3
9.6: 3

9.7: 1, 4, 12

Exercicio 1 Determine uma primitiva das sequintes funcoes, nos respectivos
dominios:

a) 22e” b) zvzx + 1 c) 231 + 22 d) 2z cosx e) sin’ x

f) In(2x — 1) g) x®*Inz  h)arctanz i) In®z  j) e"cosx

Exercicio 2 Determine, por substitui¢do, uma primitiva das sequintes funcgoes:

a) 15 b) V1 —sin’z

e% _ cos x _ :
c) h comx=20Int (t >0) d) $5%%, com r = arcsint

Exercicio 3 Determine a funcdao f, duas vezes diferencidvel em R, que veri-
fica: f"(x) =2cosz +ze®, f'(0) =2, f(0)=1

Exercicio 4 Calcule as sequintes dreas/integrais:

a) Calcule a drea que fica acima da curva da funcio f(x) = x? — 4 e abaizo
do eizo das abcissas.

b) Calcule a drea que fica acima da curva da fungao f(x) = lnz, para
x € 10,1], e abaizo da recta y = 0.

¢) Caleule a drea que fica entre a curva da funcdo f(x) =sinx e o eizo das
abcissas, para x € [—m, 7.

d) Calcule [*_sinz du.

e) Calcule a drea entre as curvas das fungoes f(xr) = 2> +x + 1 e g(z) =
222 + 5z + 4, para x € [-3,0].



Exercicio 5 Calcule o drea dos sequintes subconjuntos de R2:

a) {(x,y) eER%2:y<5,y> 75x+5,yzlnx} b) {(a:,y) ER?:0<y<e®,x< 1}

¢) {(z,y) eR? 1z <y < —a? +2}

Exercicio 6 Estude a convergéncia dos integrais improprios e calcule-o0s quando
tal for possivel:

+o00 2 +oo +00
a) [xe™dx b) [ cosxdr c) [ ®I2Tdx
0 0 0
0 3 2
d) [ f%ﬂdx e) Ofﬁdx f)bf\/42_7dx
— 00

Exercicio 7 Determine o dominio, os intervalos de monotonia e os extremos
locais das fungoes:

a) F(z) = [Intdt  b) H(z) = [ e~dt
1

oy,

z2

Exercicio 8 Considere a fun¢io f(x) = /e_%dt. Escreva a formula de Taylor

™

de f, de ordem 1, em torno de x = 0.

Exercicio 9 Considere a fun¢io F(x) = /tf(t)dt, onde f € uma fungdo

0
continua e estritamente positiva em R. Prove que x = 0 é um minimizante

local da fungdo F(x).

Exercicio 10 Sem utilizar a primitivacao, calcule:

£ z2
S In(t?+1)dt [ costdt

a) lim *——>5—— b) lim 2
) z—0 z? ) z—0 z?

.. . . — <0
Exercicio 11 Considere a funcao f(x) = { al . ZZ i >0

b+x

,b>0.
a) Determine os valores de a e de b para os quais a func¢do f é continua.
b) Faca a = b =1 e considere a fung¢ao definida por F(z) = /f(t)dt.

-1

i) Calcule F'(1).

ii) Mostre que a fungdo F admite inversa no intervalo (0, 400).



Exercicio 12 Seja a fungio f(z) = [} 1 (L) dt.

a) Calcule f(—1).

b) Determine a equagao da recta tangente ao grafico de f, no ponto z = —1.

Exercicio 13 Considere a fung¢do com dominio Dy:

f(a:)z{ —22—x+4+1 sex<0

e sex >0~

a) Para que valores de x € Dy a fungdo f é diferencidvel 7 Escreva a
expressdo da funcao derivada f’(x).

b) Determine G(x) = /f(t)dt7 definida em [—1, 00).
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